
Ένα βασικό συµπέρασµα που προέκυψε από τους

πρόσφατους πολέµους είναι ότι η κοινή γνώµη και

η πίεση που ασκούν τα ΜΜΕ στις δηµοκρατίες δυτι-

κού τύπου και δη στις ευρωπαϊκές, αξιώνουν τις ελά-

χιστες δυνατές απώλειες ανθρωπίνου δυναµικού. 

Σε ειρηνευτικές αποστολές, όπως για παράδειγµα αυτή

του Κόσσοβου, οι έµψυχες απώλειες έχουν µεγάλο πολι-

τικό κόστος και πιθανόν να οδηγήσουν σε αποφάσεις

ανάκλησης των µονάδων που συµµετέχουν σε αυτή.

Ακόµα και σε συρράξεις ευρείας κλίµακας ο αριθµός των

απωλειών θα πρέπει να κρατηθεί σε όσο το δυνατόν χα-

µηλότερα νούµερα.

Του Αχιλλέα Ζάλου 
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Αποστολές σύγχρονων οχηµάτων 
και εφαρµογές στο ναυτικό πόλεµο
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Εξαιτίας αυτής της κατάστασης, τις τελευταίες δεκαετίες έχει
δοθεί βαρύτητα στην ανάπτυξη µιας ιδιαίτερα µεγάλης γκάµας
«Μη Επανδρωµένων Οχηµάτων» ή UAVs (Unmanned Air
Vehicles) όπως ονοµάζονται στην αγγλοσαξωνική βιβλιογραφία.
Για την ακρίβεια, στις µέρες µας, τα UAVs περιλαµβάνονται στο
οπλοστάσιο κάθε σύγχρονου στρατού, δρώντας συµπληρωµατι-
κά σε σχέση µε τα τις  υπόλοιπες ιπτάµενες πλατφόρµες. 
Στις επόµενες παραγράφους, γίνεται αρχικά µία σύντοµη ιστορι-
κή αναδροµή στη χρήση των UAVs και στις δυνατότητες αποστο-
λών που έχουν τα σύγχρονα  οχήµατα. Στη συνέχεια το άρθρο
εστιάζει, στις προσπάθειες που γίνονται τελευταία ώστε µη
επανδρωµένα οχήµατα να χρησιµοποιηθούν σε τακτικό επίπεδο
στο ναυτικό πόλεµο.  

Ò UAV τύπου MQ-9 Reaper, αρχικά γνωστό ως Predator B, κατά τη διάρκεια
της προσγείωσης ενώ φέρει τέσσερα βλήµατα Hellfire AGM-114 και δύο

βόµβες καθοδήγησης λέιζερ GBU-12. Τα σηµερινά UAV κατασκευάζονται µε πλή-
ρεις δυνατότητες µεταφοράς πολεµικού φόρτου.

ÔΤο σύστηµα της Northrop-Grumman και της Ryan Aeronautical MQ-8B.
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[ Οι πρώτες αποστολές

Οι πρώτες αποστολές UAVs χρονολογούνται πριν από περίπου
µισό αιώνα στις ΗΠΑ. Πιο συγκεκριµένα το 1959, η εταιρεία
Ryan Aeronautical διεξήγαγε µια µελέτη για να ερευνηθεί, πώς
το UAV Firebee θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί για αποστολές
στρατηγικής αναγνώρισης µεγάλης ακτίνας. 
Το «Firebee» ήταν ένας µικρός στόχος που παρουσίαζε ιδιαίτε-
ρα χαµηλές τιµές ανακλαστικής επιφάνειας καθιστώντας δύσκο-
λο τον εντοπισµό του από τα ραντάρ εκείνης της εποχής. Η πτή-
ση ενός τέτοιου µέσου πάνω από την ΕΣΣ∆ και η συλλογή στρα-
τηγικών πληροφοριών θεωρήθηκε ένα µεγάλο στοίχηµα.
Οι µηχανικοί της εταιρείας  κατέληξαν ότι θα µπορούσαν να αυ-
ξήσουν την εµβέλεια του οχήµατος, ώστε αυτό εκτοξευόµενο
από τη θάλασσα Barents, βόρεια της τότε Σοβιετικής Ένωσης,
να είναι σε θέση να πετάξει µε νότιες πορείες πάνω από αυτήν
και να επανακτηθεί στην Τουρκία.  
Η Ryan Aeronautical παρουσίασε την έκθεσή της στους επιτε-
λείς της Πολεµικής Αεροπορίας των Η.Π.Α. στα µέσα Απριλίου
του 1960. Η στιγµή ήταν η πλέον κατάλληλη γιατί την 1η Μαΐου
του 1960, ένα αµερικανικό κατασκοπευτικό αεροσκάφος
Lockheed U-2 καταρρίφθηκε πάνω από την ΕΣΣ∆ και ο πιλό-
τος του  Francis Gary Powers πιάστηκε αιχµάλωτος. Επίσης,
την 1η Ιουλίου, ένα αεροσκάφος αναγνώρισης Boeing RB-47
που πραγµατοποιούσε επιχειρήσεις SIGINT,  στο διεθνή εναέ-
ριο χώρο κοντά στα σοβιετικά σύνορα, καταρρίφθηκε και αυτό.
Τέσσερεις από το πλήρωµά του σκοτώθηκαν και άλλοι δύο συ-
νελήφθησαν. 
Η απόφαση ελήφθη, το όλο εγχείρηµα στέφθηκε µε απόλυτη
επιτυχία και η αξία των αεροχηµάτων επιβεβαιώθηκε και ανα-
γνωρίσθηκε στις ΗΠΑ. Αποτέλεσµα αυτού ήταν να ακολουθήσει

µία σειρά παραγωγής νέων UAVs τα οποία προέκυψαν από το
«Firebee» και έµειναν γνωστά στην ιστορία ως «Lightning
Bugs». 
Το 1964 δηµιουργήθηκε η 100η  Πτέρυγα Στρατηγικής Αναγνώ-
ρισης, που περιλάµβανε αποκλειστικά «Lightning Bugs» και εί-
χε έδρα το νησί OKINAWA. Η πτέρυγα, χρησιµοποίησε αποτελε-
σµατικά αυτά τα οχήµατα σε αποστολές αναγνώρισης πάνω από
το Βιετνάµ, την Κορέα και την Κίνα τις δεκαετίες του ‘60 και του
‘70, έχοντας στο ενεργητικό της πάνω από 3000 εξόδους. 

[ Εξέλιξη και αποστολές των σύγχρονων

UAVs  
Μετά την καταξιωµένη δράση τους αλλά και την ωρίµανση των
ήδη εφαρµοσµένων τεχνολογιών στις δεκαετίες του '80 και του
'90, το ενδιαφέρον για διεύρυνση των χρήσεων των UAVs αυξή-
θηκε σε παγκόσµιο επίπεδο. 
Αν και όπως είδαµε, οι πρώτες αποστολές των UAVs αφορούσαν

∆∂Ã¡√§√°π∞

Ò Στο ρόλο επιτήρησης και αναγνώρισης δρουν τα µέσης εµβέλειας συστή-
µατα SPERWER της SAGEM τα οποία κατέχονται από τον ελληνικό στρατό

ξηράς. Τα οχήµατα έχουν µήκος 3,5µ, ύψος 1,3 µ. και άνοιγµα πτερύγων 4,2 µέ-
τρα. Η µέγιστη εµβέλεια και ύψος πτήσης του οχήµατος είναι 180χλµ και 3700µ.
αντίστοιχα.  Η ταχύτητα του είναι 155 χλµ/ώρα και η διάρκεια πτήσης 6-7 ώρες. Οι
αισθητήρες του SPERWER είναι δύο κάµερες, µία ηλεκτροοπτική ηµέρας και µία
IR FLIR νύκτας. Η µετάδοση των πληροφοριών γίνεται σε πραγµατικό χρόνο µέσω
µίας ζεύξης δεδοµένων  στη «Κu» µπάντα συχνοτήτων. Τα οχήµατα µπορούν να
εξοπλιστούν και µε φόρτο ELINT / COMMINT αλλά  αυτός δεν προβλέπεται στην
ελληνική έκδοση, περιορίζοντας σηµαντικά τις αποστολές που µπορεί να αναλη-
φθούν.

062-071 UAV  20/02/2009 11:48  Σελίδα 65



66 ª∞ƒ∆π√™-∞¶ƒπ§π√™ 2009 ANAXAITI™H/INTERCEPTION

αναγνωρίσεις σε στρατηγικό επίπεδο, στη συνέχεια τα µη επαν-
δρωµένα αεροχήµατα χρησιµοποιηθήκαν περισσότερο σε επι-
χειρησιακό και τακτικό επίπεδο. 
Η εξέλιξη της τεχνολογίας έδωσε τη δυνατότητα, για την ανά-
ληψη µίας µεγάλης γκάµας  ρόλων στους επόµενους πολέ-
µους. Κυριότερο έργο τους, όπως και στα πρώτα βήµατα της
επιχειρησιακής τους χρησιµοποίησης, παρέµεινε η συλλογή
και µετάδοση πληροφοριών σε πραγµατικό χρόνο, µε σκοπό

την επιτήρηση, αναγνώριση και στοχοποίηση. Με άλλα λόγια,
τις επιχειρήσεις που στη νατοϊκή ορολογία σήµερα ονοµάζο-
νται ISTAR (Intelligence Surveillance Target Acquisition
Reconnaissance).
Οι αποστολές ISTAR επιτυγχάνονται µε την εκµετάλλευση ηλε-
κτροοπτικών και IR αισθητήρων, συστηµάτων ραντάρ αλλά και
συσκευών υποκλοπών ραντάρ και επικοινωνιών (ELINT -
Electronic Intelligence και COMINT - Communication
Intelligence). Τυπικό παράδειγµα τέτοιων οχηµάτων είναι τα
SPERWER της SAGEM, τα οποία βρίσκονται σε υπηρεσία στον
ελληνικό στρατό και στο φόρτο τους περιλαµβάνονται δύο κάµε-
ρες, µία ηλεκτροοπτική ηµέρας και µία FLIR νύκτας. 
Πέραν των ISTAR επιχειρήσεων, τα UAVs χρησιµοποιήθηκαν και
χρησιµοποιούνται σε επιχειρήσεις καταστολής εχθρικής αερά-
µυνας (SEAD – Suppression Enemy Air Defense) και εκτίµησης

Ò Καλλιτεχνική απεικόνιση του σύνθετου ρόλου που µπορούν να διαδραµα-
τίσουν τα UAV, όπως το MQ-8B σε ένα σύγχρονο περιβάλλον επιχειρήσε-

ων. Το MQ-8B επιχειρώντας από ναυτικές µονάδες µπορεί να παράσχει διασύν-
δεση µεταξύ των φίλιων τµηµάτων και µέσων καθώς και στοχοποίηση των εχθρι-
κών δυνάµεων .

Στοχοποίηση SAM

Στοχοποίηση 
τεθωρακισµένων 
σχηµατισµώνΝαυτική προσβολή

Τ/Θ σχηµατισµών

Επίγειο κέντρο
ελέγχου UAV

Υποστήριξη αποβατικών 
ενεργειών µε χρήση 
του συστήµατος COBRA 
ανίχνευσης ναρκών

Ταχεία ανάπτυξη 
και υποστήριξη στο 
πεδίο της µάχης

∆ιασύνδεση ασφαλών
επικοινωνιών και
µεταφοράς πακέτων
δεδοµένων 

Ναυτικό βλήµα 
επιφανείας-εδάφους 

Θέση εχθρικών 
συστηµάτων αεράµυνας
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καταστροφών του στόχου (BDA - Battle Damage Assessment). 
Επιπλέον των παραπάνω, η ακρίβεια των πληροφοριών που πα-
ρέχουν οι αισθητήρες µέσω της ψηφιακής επεξεργασίας δεδο-
µένων, σε συνδυασµό µε την εξέλιξη των όπλων αέρος επιφα-
νείας, επέτρεψαν τον εξοπλισµό των οχηµάτων εισάγοντας τον
όρο των U COMBAT AV – UCAV. 
Τα UCAV έχουν ως σκοπό τη φυσική καταστροφή στόχων, είτε µε
άφεση όπλων, είτε µε προσβολές από τα ίδια τα οχήµατα. Τυπι-
κά παραδείγµατα των δύο περιπτώσεων UCAV είναι, τα αµερικα-
νικά MQ1 Predator εξοπλισµένα µε τους πυραύλους HELLFIRE,
και τα ισραηλινά «fire and forget» HARPY που δρουν σε ρόλο
SEAD και ανήκουν στο οπλοστάσιο της γείτονος χώρας. Ο φόρ-
τος αισθητήρων και ηλεκτρονικών συστηµάτων ενός σύγχρονου
UCAV που µεταφέρει όπλα αέρος – επιφανείας φαίνεται στο
σχετικό σχήµα ενώ τα χαρακτηριστικά των MQ1 Predator  και
HARPY στους σχετικούς πίνακες. 
Τέλος, εκτός των καθαρά στρατιωτικών εφαρµογών, τα UAVs
χρησιµοποιούνται επίσης σε έναν µικρό αλλά σταθερά αυξανό-
µενο αριθµό αστυνοµικών ή και πολιτικών εφαρµογών. Μεταξύ
αυτών περιλαµβάνονται:  η επιτήρηση χερσαίων και θαλασσίων
συνόρων, οι  επιχειρήσεις έρευνας / διάσωσης, η ασφάλεια
εγκαταστάσεων κοινής ωφελείας και η αναγνώριση σε φυσικές
καταστροφές.

[ VTOL-UAVs στο ναυτικό πόλεµο

Για την εκτόξευση και ανάκτηση ενός UAV σταθερών πτερυ-
γίων, όπως αυτά που είδαµε στις προηγούµενες γραµµές,
απαιτείται µια περιοχή διαστάσεων πολύ µεγαλύτερη από αυ-
τή των ελικοδροµίων των πολεµικών πλοίων. Συνεπώς, η χρή-
ση µη επανδρωµένων ελικοπτέρων ή όπως ονοµάζονται οχη-
µάτων κάθετης απονήωσης - προσνήωσης (Vertical Take-Off
and Landing unmanned Air Vehicle, VTOL-UAV) είναι µονό-
δροµος στις ναυτικές εφαρµογές. 

∆∂Ã¡√§√°π∞

Χαρακτηριστικά MQ-1 Predator

Κατασκευάστρια General Atomics Aeronautical Systems Incorporated 
εταιρεία
Τύπος MALE (Medium Altitude-Long Endurance) UAV / UCAV 
Μήκος 27 feet (8.22 meters) 
Ύψος 6.9 feet (2.1 meters) 
Άνοιγµα πτερυγίων 48.7 feet (14.8 meters)
Βάρος 1,130 pounds ( 512 kilograms) χωρίς φόρτο
Μέγιστο βάρος 
απογείωσης 2,250 pounds (1,020 kilograms) 
Ωφέλιµο φορτίο 450 pounds (204 kilograms) 
Πρόωση Τετρακύλινδρη µηχανή Rotax 914F ιπποδύναµης 115 hp
Χωρητικότητα 
δεξαµενής καυσίµων 665 pounds (100gallons) 
Εµβέλεια 400 ναυτικά µίλλια
Ταχύτητα πτήσης Πορείας 70κόµβοι, µέγιστη 112 κόµβοι
Ύψος οροφής 25,000 feet (7,620 meters)
Κατεύθυνση Αδρανειακά (Inertial), GPS και µε εντολές από µέσω

ζεύξης δεδοµένων
Πλήρωµα 
(τηλεκατεύθυνση) ∆ύο (πιλότος και χειριστής αισθητήρων)
Οπλισµός ∆υο αντιτάνκ laser-guided βλήµατα AGM-114
Hellfire 
Αισθητήρες 
(Κύριο πακέτο) Ηλεκτροοπτική, IR κάµερα, κατάδειξη και φωτισµός

laser πλήρως ολοκληρωµένα σε ένα πακέτο.
Ρόλος - Αποστολές ISTAR επιχειρήσεις, προσβολές τεθωρακισµένων

µονάδων  
Σε υπηρεσία Μάρτιος 2005 για το UCAV "MQ-1" Predator σε ρόλο

ISTAR εξοπλισµένο  µε τα AGM-114 Hellfire. 
Απρίλιος 1996 για το UAV "RQ-1" Predator σε ρόλο
ISTAR.

Πολεµική δράση Το UAV "RQ-1" Predator ξεπέρασε τις 40.000 ώρες
πτήσης στην Βοσνία σε αποστολές ISTAR και εκτίµη-
σης καταστροφής των αντιπάλων στόχων. Το UCAV
"MQ-1" Predator χρησιµοποιείται στο Ιράκ και Αφ-
γανιστάν. 
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Τα VTOL-UAV θα δράσουν σε τακτικό επίπεδο και τα πλεονεκτή-
µατα τους είναι η υψηλή ταχύτητα, η κάλυψη µεγάλης περιοχής,
ο µεγάλος ραδιοορίζοντας και η δυνατότητα µετάδοσης στοιχεί-
ων σε πραγµατικό χρόνο. Θα µπορούν να αναλάβουν πληθώρα
δύσκολων και επικίνδυνων έργων που έως τώρα αναλαµβάνο-
νταν από τα ελικόπτερα των φρεγατών ή από έτερες µονάδες
επιφανείας. Ενδεικτικά αυτών των έργων είναι:
(α) ISTAR επιχειρήσεις στο παράκτιο περιβάλλον: εντοπισµός,

αναγνώριση και στοχοποίηση παντός είδους FΜPB (Fast

Missile Patrol Boat) όπως οι πυραυλάκατοι που βρίσκονται
κοντά στις ακτές. 

(β) Εντοπισµοί και στοχοποίηση πέραν του ορίζοντα σε ρόλο
TRU (Target Reporting Unit) στην ανοικτή θάλασσα. 

(γ) Συλλογή πληροφοριών παράκτιων περιοχών: ύπαρξη και
κινήσεις στρατευµάτων στα πλαίσια αµφίβιων επιχειρήσε-
ων.

(δ) Εκτίµηση καταστροφών του στόχου (Battle Damage
Assessment) σε πραγµατικό χρόνο κατά τον βοµβαρδισµό
στόχων στην ξηρά, επίσης στα πλαίσια των αµφίβιων επι-
χειρήσεων. 

(ε) Ναρκαλιεία.  
Και οι τέσσερεις παραπάνω αποστολές είναι υψηλού ρίσκου

Εκτόξευση και πρόσκρουση UCAV
HARPY σε στόχο

Τα 108 «fire and forget» UCAVs HARPY, τα οποία περιλαµβάνονται στο οπλοστάσιο της Τουρκίας, είναι
σχεδιασµένα για εκτέλεση επιχειρήσεων καταστολής εχθρικής αεράµυνας. 
Τα HARPY έχουν µήκος 2.83 µ., πλάτος: 2.25µ. και εµβέλεια 400Km. Η µέγιστη ταχύτητα τους είναι
135Knots, η ταχύτητα πορείας 87Knots και η ταχύτητα βύθισης κατά την επίθεση 260Knots.
Η κατεύθυνση τους προς το στόχο είναι παρόµοια µε αυτή των βληµάτων HARM, δηλαδή εντοπισµός των
εκποµπών ραντάρ και καταστροφή των κεραιών τους. Η περιοχή συχνοτήτων λειτουργίας του UAV HARPY
είναι από 2.0 έως 18 GHz. 
Η πλοήγηση εκτελείται µέσω ενός πλήρως αυτόνοµου συστήµατος πλοήγησης, το οποίο βασίζεται σε INS
και δέκτη GPS. Ο προγραµµατισµός της πτήσης εκτελείται από το έδαφος και µετά την εκτόξευση δεν
υπάρχει δυνατότητα επικοινωνίας ή ανάκλησης. 
Επιχειρησιακά το Harpy, έχει χρησιµοποιηθεί τόσο στον πόλεµο του Ισραήλ εναντίον της Συρίας όσο και
στον πρόσφατο πόλεµο στο Κόσσοβο. 

Ò Το UAV CAMCOPTER S- 100 κατά τη διάρκεια αυτόµατης προσνήωσης στη
γαλλική φρεγάτα Montcalm χρησιµοποιώντας το σύστηµα SADA.
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για το προσωπικό που συµµετέχει σε αυτές και απαραίτητες
στον ναυτικό πόλεµο στην ανοικτή θάλασσα και στο παράκτιο
περιβάλλον.
Για να µπορεί ένα VTOL-UAV, να ανταπεξέλθει σε όλους τους
παραπάνω ρόλους, θα πρέπει να έχει έναν ιδιαίτερα ενισχυ-
µένο φόρτο αισθητήρων και ηλεκτρονικών συστηµάτων. Πράγ-
µατι, εξετάζοντας δύο σύγχρονα οχήµατα που βρίσκονται σε
στάδιο δοκιµών, το αµερικανικό MQ-8B Fire Scout της
Northrop Grumman-Ryan Aeronautical και το αυστριακό
Cαmcopter S- 100 της Schiebel, διαπιστώνουµε του λόγου το
αληθές. 
Το βασικό πακέτο των αισθητήρων των δύο VTOL-UAV περι-
λαµβάνει ηλεκτροοπτικά και FLIR συστήµατα για έρευνα και
αναγνώριση ηµέρα και νύκτα καθώς και καταδείκτη / ενδείκτη
αποστάσεως LASER για στοχοποίηση. Αυτό το πακέτο εξα-
σφαλίζει  την εκτέλεση ISTAR επιχειρήσεων ηµέρα και νύκτα
µε τους περιορισµούς αποστάσεων που έχουν τα ηλεκτροοπτι-
κά, IR και LASER συστήµατα. 
Συµπληρωµατικά πακέτα µπορούν να περιλαµβάνουν συστή-
µατα ραντάρ MTI/SAR Laser Imaging Radar (LIDAR), Ground
Penetrating Radar (GPR), Sonobuoy, συστήµατα ανίχνευσης
ναρκών και δέκτες ELINT, COMINT για υποκλοπές ραντάρ /
επικοινωνιών στα πλαίσια επιχειρήσεων ηλεκτρονικού πολέ-
µου και καταστολής εχθρικής αεράµυνας. 
Η επικοινωνία των συγκεκριµένων VTOL-UAV µε τα πλοία -
φορείς επιτυγχάνεται µέσω αµφίδροµης ζεύξης δεδοµένων
στην Ku-band. Η ανοδική ζεύξη είναι στενής δέσµης (narrow
band uplink) και εξασφαλίζει τη διαβίβαση εντολών από το
πλοίο προς το όχηµα. Οι εντολές αφορούν τόσο  τη λειτουργία
των αισθητήρων όσο και την πτήση του οχήµατος. 
Από την άλλη η καθοδική ζεύξη είναι ευρείας ζώνης (wide
band downlink) και εξασφαλίζει τη διαβίβαση ψηφιακής εικό-
νας και λοιπών πληροφοριών σε πραγµατικό χρόνο από το
όχηµα προς το πλοίο. 
Η πτήση όλων των σύγχρονων UAVs και κατά συνέπεια των

VTOL-UAV εκτελείται µέσω αδρανειακού συστήµατος πλοήγη-
σης (Inertial Navigation System - INS) βάσει των στοιχείων
που έχουν λάβει πριν την απονήωση. Η αδρανειακή πτήση
υποβοηθείται από σύστηµα GPS το οποίο αυξάνει την ακρί-
βεια. Βέβαια, όπως ήδη αναφέρθηκε, υπάρχει πάντα η δυνα-
τότητα ανανέωσης των στοιχείων ναυτιλίας, µέσω της ανοδι-
κής ζεύξης δεδοµένων ώστε τα οχήµατα να µπορούν να ανα-
κτηθούν µετά το πέρας της αποστολής τους.

[ Το πρόβληµα της ασφαλούς απονήωσης και

προσνήωσης των VTOL-UAVs
Το κυριότερο πρόβληµα που παρουσιάζεται στην χρησιµοποί-
ηση των VTOL-UAVs  από πλοία επιφανείας είναι η ασφαλής
απονήωση και κυρίως προσνήωση στο ελικοδρόµιο του πλοί-
ου όταν αυτό είναι εν κινήσει. Η επιχειρησιακή απαίτηση για
διαθεσιµότητα των VTOL-UAVs  24 ώρες το 24ωρο και µε δυ-
σµενείς καιρικές συνθήκες απαιτούν υψηλή ακρίβεια στην µε-
τάδοση στοιχείων προς το όχηµα και ήταν αποτρεπτικοί παρά-
γοντες. 
Μέχρι πρόσφατα, οι λύσεις που είχαν δοθεί, κυρίως µε χρήση
συστηµάτων GPS, επιτύγχαναν υψηλή αξιοπιστία µόνο κατά τη
διάρκεια της ηµέρας και µε ήρεµη θάλασσα. Για να υπερνική-
σει αυτά τα προβλήµατα η DCNS κατασκεύασε ένα αυτόµατο
σύστηµα απονήωσης και προσνήωσης το οποίο ονόµασε
SADA (Système d'Appontage et de Décollage Automatique).
Το σύστηµα αναπτύχθηκε σε στενή συνεργασία µε την αυ-
στριακή εταιρεία Schiebel που έχει κατασκευάσει το
CAMCOPTER S- 100 µε το οποίο και εκτελέστηκαν οι δοκιµές. 
Το SADA χρησιµοποιεί έναν υπέρυθρο αισθητήρα ο οποίος και
παρακολουθεί µε ακρίβεια 30cm το VTOL-UAV. Με βάση αυτά
τα στοιχεία, παράγονται και εκπέµπονται εντολές για τη διόρ-
θωση της πτήσης, ούτως ώστε να εξασφαλιστεί ασφαλής
προσνήωση στο κέντρο του ελικοδροµίου. Η ακρίβεια των
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1. Αισθητήρες δεξαµενών καυσίµων

2. Μπαταρίες και σύστηµα ισχύος

3. Επεξεργασία εικόνας και σηµάτων ραντάρ 

4. Σύστηµα ελέγχου πτήσεως

5. Αισθητήρες: IR και ηλεκτροπτικές κάµερες,
καταδείκτες Laser, συστήµατα ραντάρ, δέκτες
ELINT, COMINT 

6. Ποµποδέκτες και συστήµατα GPS

7. Μονάδες επεξεργασίας δεδοµένων

8. Οπλικά συστήµατα και κυκλώµατα άφεσης

9. Αισθητήρες µηχανής

1. Αισθητήρες δεξαµενών καυσίµων

2. Μπαταρίες και σύστηµα ισχύος

3. Επεξεργασία εικόνας και σηµάτων ραντάρ 

4. Σύστηµα ελέγχου πτήσεως

5. Αισθητήρες: IR και ηλεκτροπτικές κάµερες,
καταδείκτες Laser, συστήµατα ραντάρ, δέκτες
ELINT, COMINT 

6. Ποµποδέκτες και συστήµατα GPS

7. Μονάδες επεξεργασίας δεδοµένων

8. Οπλικά συστήµατα και κυκλώµατα άφεσης

9. Αισθητήρες µηχανής
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Φόρτος αισθητήρων και
ηλεκτρονικών συστηµάτων
ενός σύγχρονου UCAV 

Φόρτος αισθητήρων και
ηλεκτρονικών συστηµάτων
ενός σύγχρονου UCAV 
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Χαρακτηριστικά VTOL-UAV  MQ-8B Fire Scout 

Κατασκευάστρια ΗΠΑ - Northrop Grumman-Ryan Aeronautical
εταιρεία

Τύπος Μη επανδρωµένο ελικοπτεροφόρο όχηµα
Vertical Take-Off and Landing Unmanned Air
Vehicle 

Μήκος 22.87 ft (7.0 m) 
Ύψος 9.42 ft (2.9 m)  
∆ιάµετρος έλικας 27.50 ft (8.4 m) 
Βάρος 3,150 lbs (1428.8 kg) 
Ωφέλιµο φορτίο 500lb (226,80 kg) 
∆υνατότητα ανύψωσης 600lb (272,16 kg)
Πρόωση Turboshaft Engine 
Ταχύτητα πτήσης 125+ κόµβοι  
Συνολικός χρόνος πτήσης 
µε βασικό εξοπλισµό 8+ ώρες
Συνολικός χρόνος πτήσης 
µε ωφέλιµο φορτίο 500lb 5+ ώρες 
Ύψος οροφής 20,000 ft (6.1 km) 
Κατεύθυνση Αδρανειακά (Inertial), GPS και µε εντολές από

µέσω ζεύξης δεδοµένων από το πλοίο
Αισθητήρες 
(Κύριο πακέτο) Ηλεκτροοπτική / FLIR κάµερα, BRITE Star

LASER για κατάδειξη και φωτισµό στόχων,
αναµετάδοση επικοινωνιών Voice/data 

Αισθητήρες 
(Πρόσθετες δυνατότητες) Υποκλοπές COMINT/SIGINT, ραντάρ SAR/MTI,

Joint Tactical Radio System (JTRS), σύστηµα
αποφυγής σύγκρουσης (Traffic Collision
Avoidance System - TCAS), δορυφορικές επι-
κοινωνίες, Sonobuoy για έρευνα – εντοπισµό
υποβρυχίων, αναλώσιµα αντίµετρα, σύστηµα
ανίχνευσης ναρκών Northrop Grumman
COBRA.

Ρόλος – Αποστολές
(Κύριο πακέτο αισθητήρων)❚ ISTAR επιχειρήσεις

❚ Στοχοποίηση πέραν του ορίζοντα 

❚ Εκτίµηση καταστροφών σε πραγµατικό χρόνο 

Ρόλος – Αποστολές
(Κύριο πακέτο αισθητήρων)❚ έρευνα - εντοπισµός υποβρυχίων 

❚ ανίχνευση ναρκών  
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30cm είναι πολύ καλύτερη από αυτή που επιτυγχάνεται από τα
συστήµατα GPS και έτσι η ασφάλεια και αξιοπιστία της όλης
διαδικασίας βελτιώθηκε σηµαντικά.  
Σύµφωνα µε την κατασκευάστρια εταιρεία, το SADA µπορεί να
εκτελέσει κάθετη απονήωση και προσνήωση, σε διάστηµα λι-
γότερο των δύο λεπτών σε ένα πλοίο εν κινήσει και µέχρι κα-
τάστασης θάλασσας 5.  Επιπλέον το SADA είναι ένα σύστηµα
«ανοικτής αρχιτεκτονικής» και µπορεί εύκολα να τοποθετηθεί
και να ολοκληρωθεί σε οποιοδήποτε VTOL UAV και πλοίο.  
Τον Οκτώβριο του 2008  στη Μεσόγειο, εκτελέστηκαν δοκιµές
του συστήµατος και το Camcopter S-100 προσνηώθηκε επιτυ-
χώς στη γαλλική φρεγάτα Montcalm η οποία ήταν εν κινήσει.
Επιτυχείς δοκιµές εν πλω, µε σύστηµα αντίστοιχης φιλοσο-
φίας, έχουν εκτελεστεί και από πλοία του αµερικανικού ναυ-
τικού και το MQ-8B Fire Scout. Αναµφισβήτητα, αυτές οι δο-
κιµές είναι ένα σηµαντικό βήµα για τη είσοδο των VTOL UAVs
στην ενεργό υπηρεσία.

[ Συµπεράσµατα και σκέψεις

Tα UAVs / UCAVs περιλαµβάνονται στο οπλοστάσιο κάθε σύγχρο-
νου στρατού, και χρησιµοποιούνται σε έναν µεγάλο και σταθερά
αυξανόµενο αριθµό στρατιωτικών εφαρµογών κυρίως σε επιχει-
ρησιακό και τακτικό επίπεδο.
Όσον αφορά τις ναυτικές επιχειρήσεις, ο δρόµος για την είσοδο
στην υπηρεσία των VTOL UAVs έχει ανοίξει µετά τις επιτυχηµένες
δοκιµές των CAMCOPTER S- 100 και MQ-8B Fire Scout. 
Η είσοδος αυτών των µη επανδρωµένων ελικοπτέρων, θα ανοίξει
µία καινούρια σελίδα στην εκτέλεση των ναυτικών επιχειρήσεων. Η
δράση τους από ένα πλοίο επιπέδου φρεγάτας θα είναι σε τακτικό
επίπεδο και θα περιλαµβάνει αποστολές υψηλού ρίσκου.
Όπως εξετάσαµε, µερικές από αυτές τις επικίνδυνες αποστολές εί-
ναι η στοχοποίηση πέραν του ορίζοντα, οι ISTAR επιχειρήσεις στο
παράκτιο περιβάλλον, η συλλογή πληροφοριών παράκτιων περιο-
χών, η εκτίµηση ζηµιών κατά την εκτέλεση βοµβαρδισµού επίγει-
ων στόχων και η ναρκαλιεία.
Με δεδοµένες τις τουρκικές αξιώσεις σε µεγάλο αριθµό βραχονη-
σίδων και µικρονήσων του ανατολικού Αιγαίου καθώς και το ιστο-
ρικό των κρίσεων, είναι σχεδόν βέβαιο ότι το ναυτικό θα κληθεί να
αναλάβει αντίστοιχες αποστολές στο µέλλον. 
Ας µην ξεχνάµε την τελευταία µεγάλη κρίση του ‘96 στα Ίµια, όπου
ελλείψει κατάλληλων µέσων και στα πλαίσια ISTAR επιχειρήσεων
στο παράκτιο περιβάλλον του ανατολικού Αιγαίου, το ναυτικό απώ-
λεσε ένα ελικόπτερο και όλοι οι Έλληνες θρήνησαν την απώλεια
τριών ιπταµένων αξιωµατικών. 
Εκτίµηση και προσωπική άποψη του γράφοντος είναι, ότι στα πλαί-
σια προµήθειας των νέων φρεγατών, θα πρέπει να εξεταστεί η δυ-
νατότητα απόκτησης αυτών των οχηµάτων.  ~
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ÓΗ ανάπτυξη του συστήµατος SADA ανοίγει το δρόµο για την επιχειρησιακή
χρησιµοποίηση µιας νέας γενιάς UAV κάθετης αποπροσνείωσης σε ναυτικές

µονάδες. Με το SADA ένα µη-επανδρωµένο εναέριο όχηµα κατακόρυφης προσγείω-
σης/απογείωσης (VTOL-UAV) χρειάζεται λιγότερο από 2 λεπτά για να προσνηωθεί σε
κινούµενο κατάστρωµα σε κατάσταση θάλασσας µέχρι 5. Το SADA χρησιµοποιεί υπέ-
ρυθρους αισθητήρες για τον ακριβή εντοπισµό του UAV ενώ ταυτόχρονα ρυθµίζει την
τροχιά έως ότου το τελευταίο σταθεροποιηθεί στο κέντρο του πλέγµατος προσγείω-
σης. Η ακρίβεια εντοπισµού που φτάνει τα 30εκ. είναι πολύ καλύτερη από τα συστή-
µατα µε GPS. Έτσι εξασφαλίζονται η συνολική ασφάλεια και αξιοπιστία. 

Ô Στο όχι πολύ µακρινό µέλλον προηγµένα UCAV θα είναι σε θέση να επιχει-
ρούν από αεροπλανοφόρα σε µικτά πακέτα µε επανδρωµένα αεροσκάφη. 
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